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Capitulo X

IEC TR-61439-0 — Guia de especificacao

Prezado leitor, o intuito deste fasciculo é
apresentar em detalhes o projeto de revisdo
da norma brasileira para construgio de
quadros elétricos e barramentos blindados
de baixa tensdo. Desde o capitulo inicial,
foram abordados temas como: panorama
atual da ABNT NBR IEC 60439 e seus
principais pontos de interesse; defini¢des
e termos usuais; condi¢des de instalagio;
caracteristicas de isolamento; protegdo
contra choques elétricos; requisitos de
marcagio; resisténcia dos materiais e das
partes; verificagdo dos materiais no tocante
a  corrosio;

condigbes de verificagdo,

construgdo e performance; protegdo
contra choques elétricos e os métodos de
incorporagao de dispositivos de manobra
e de componentes conjuntos; circuitos
elétricos internos, conexoes e refrigeraqéo.

O capitulo anterior abordou as formas
de avaliagdo e a qualificagao dos conjuntos
de manobra, por meio dos métodos de
verificagdo de projeto, uma inovagao
em relagdo & versdo vigente. Este artigo
analisard a IEC TR 61439-0, que representa
um guia para especificagdo dos conjuntos,
importante ferramenta e grande inovagio
em relagdo a versdo atual.

Neste relatorio técnico, o usudrio é
a parte que especifica e/ou seleciona as
caracteristicas do conjunto. O usudrio pode
ser da mesma parte daquele que vai utilizar
e operar o conjunto ou alguém atuando em
seu nome, como especificador ou projetista.

O intuito deste relatorio técnico é oferecer

Por Nunziante Graziano*

ao usudrio um guia de especificagio com o
objetivo de elaborar o projeto desejado de
um conjunto.

A proposta da série de normas IEC
61439 é harmonizar, tanto quanto possivel,
todas as regras e requisitos gerais que se
aplicam aos conjuntos. A série tem ainda
como objetivo, para obter a uniformidade
dos

coeréncia na verificagdo dos conjuntos e

requisitos para o0s conjuntos, a
evitar a necessidade de verificagdo de outras
normas.

Todos aqueles requisitos para os varios
conjuntos que podem ser considerados
como gerais, junto com temas especificos de
grande interesse e aplicagdo, por exemplo,
elevagio de temperatura, propriedades
dielétricas, portanto, foram reunidos na
ABNT NBR IEC 61439-1 como regras
gerais. Para cada tipo de conjunto, somente
duas normas principais sdo necessarias para
determinar todos os requisitos e os métodos

de verificagdo correspondentes:

1) A norma que estabelece as regras gerais,
designada como "Parte 1"; e

2) A norma especifica aplicavel ao conjunto,
daqui em diante referida como a norma

pertinente ao conjunto.

A série de normas ABNT NBR IEC
61439 abrange conjuntos para uma ampla
variedade de utilizagdes, algumas das
quais possuem necessidades especificas,

conforme determinado por sua aplicagdo

particular. A fim de definir claramente

essas necessidades especificas, normas
pertinentes ao conjunto focadas em um
determinado tipo de aplicagdo foram (ou
estdao sendo) desenvolvidas.

Estas sao identificadas como ABNT
NBRIEC61439-2a ABNT NBRIEC 61439-
7. Cada norma pertinente ao conjunto com
referéncia & ABNT NBR IEC 61439-1,
regras gerais, conforme o caso, especifica as
caracteristicas e o desempenho requerido
por um conjunto dentro de seu escopo de
aplicagdo definido. Cada norma pertinente
ao conjunto inclui, como um anexo, um
modelo para "itens sujeitos a acordo entre
o montador do conjunto e o usudrio” para
facilitar a especificagdo de um conjunto.
Estes sdo reproduzidos e explicados neste

relatdrio técnico.

o ABNT RT IEC 61439-1:2011, Conjuntos
de manobra e comando de baixa tensdo -
Parte 1: Regras gerais.

o ABNT RT IEC 61439-2:2011, Conjuntos
de manobra e comando de baixa tensdo -
Parte 2: Conjuntos de manobra e comando
de poténcia (CONJUNTOS MCP).

« IEC 61439-3:2012, Conjuntos de manobra
e comando de baixa tensio - Parte 3:
Quadros de distribuicdo destinado a ser
operado por pessoas comuns (DBO).

« IEC 61439-4:2012, Conjuntos de manobra
e comando de baixa tensio - Parte 4:
Requisitos particulares para conjuntos para
canteiros de obra (ACS).
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« IEC 61439-5:2010, Conjuntos de manobra
e comando de baixa tensio - Parte 5:
Conjuntos para redes de distribuicdo
publica.

« IEC 61439-6:2012, Conjuntos de manobra
e comando de baixa tensio - Parte 6:
Linhas elétricas pré-fabricadas (barramento

blindado).

Caracteristicas

Sistema de aterramento

o IEC 61439-7, Conjuntos de manobra
e comando de baixa tensdo - Parte 7:
Conjuntos para aplicagdes especificas como
marinas, camping, pragas publicas, estagdo

de recarga para veiculos elétricos.

As caracteristicas gerais de todos os

tipos de conjuntos sdo consideradas neste

Referéncia
na norma

Construgdo
padrao®

Relatério Técnico. Os detalhes de como
sdo aplicaveis a cada tipo de conjunto
podem ser determinados de acordo com o
modelo de especificagdo a seguir e servem
de requisitos minimos de informacdo
para uma boa e clara especificacio dos
conjuntos. A tabela a seguir foi transcrita
do anexo C da IECTR-61439-0.

Requisi¢oes
do usudrio®

Opgoes
disponiveis
na norma

Padrao do Fabricante,
5.2 Selecionado para atender

as necessidades locais

TT/TN-C/
TN-C-S /IT, TN-S

Tensdo Nominal (V) 5.3 Local, De acordo com as Max. 1 000 V a.c.
condi¢des da instalacédo ou 1500Vd.c.
Sobretensdes transitorias Determinado de acordo | Categoria de sobretensdo
54,55 com o Sistema elétrico VAVl
Sobretensbes temporarias 5.5 Tensdo nominal do Nenhum
Sistema + 1 200 V
Frequéncia nominal f (Hz) De acordo com as CC/50Hz/60Hz
5.6 condi¢des locais da
instalacao
Ensaios Adicionais requeridos em campo: 57 Padrao do Fabricante, de Nenhum

Funcional, cablagem e operacional

acordo com a aplicagdo

Corrente presumida de curto-circuito nos 6.2 Determinado pelo Nenhum
terminais de alimentacéo Icp (kA) Sistema elétrico
Corrente presumida de 6.3 Max. 60 % do Nenhum
curto-circuito no neutro valor de fase
Corrente presumida de curto-circuito 6.4 Max. 60 % do Nenhum
no circuito de protecéo (PE) valor de fase
Dispositivo de protegdo contra curto- De acordo com as Sim / Nao
circuito (DPCC) na unidade funcional de 6.5 condicdes locais da
entrada instalagéo
Coordenagéao dos dispositivos de protegao De acordo com as Nenhum
contra o curto-circuito e incluindo as 6.6 condigdes locais da
informag6es relativas ao dispositivo de instalacédo
protecdo externa contra os curtos-circuitos
Dados associados as cargas 6.7 Nenhuma carga capaz de Nenhum

provéveis de contribuir com a

corrente de curto-circuito

Protec¢do basica

(protecdo contra contato direto)

contribuir com o curto-

circuito é considerada

7.2 Protecdo Basica

De acordo com as regras

locais da instalagdo

37
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Caracteristicas

Referéncia
na norma

Construgdo
padrdo®

Opgoes
disponiveis
na norma

Requisi¢oes
do usudrio®

Protecdo em caso de falta

(protegdo contra o contato indireto)

7.3

De acordo com
as regras locais

da instalagdo

Desconexao automatica
da fonte / Separagéo

elétrica / Isolagao total

Tipo de localizagédo 8.2 Padrao do fabricante de Interno / Externo
acordo com a aplicagéo
Protegdo contra a penetragdo de corpos 8.3 Interno IP 2X IP 00, 2X, 3X,
sélidos estranhos e de dgua Externo (min.): IP 23 4X, 5%, 6X
Protecdo apds a remogéo 8.3 Tanto para a posigéo
de uma parte extraivel Padréo do fabricante inserido / Protecdo reduzida
para padréo do fabricante
Impacto Mecénico Externo (IK) 8.4 Nenhum Nenhum
Veja IEC 61439-1
Resisténcia a radiagdo UV (aplicavel Interno: ndo aplicavel.
somente para uso externo, ou sob 8.5 Externo: Clima temperado Nenhum
condigbes especificas diversas)
Resistencia a corrosdo 8.6 Severidade A interna Nenhum
Severidade B Externa
Temperatura do ar ambiente — limite inferior 8.7 Interno: -5 °C Nenhum
Externo: -25 °C
Temperatura do ar ambiente — limite superior 8.7 40°C Nenhum
Temperatura do ar ambiente — 8.7 35°C Nenhum
Méxima média diaria
Maéxima umidade relativa 8.8 Interna: 50% a 40 °C Nenhum
Externa: 100% a 25°C

Grau de polui¢do (do ambiente da instalag&o) 8.9 Industrial: 3 1/2/3/4

Altitude 8.10 £2000m Nenhum
Compatibilidade eletromagnética (A ou B) 8.11 A ou B de acordo A/B
com a aplicagéo

Condigbes especiais de servigo (Exemplo: 8.12 Nenhum

vibragdo, condensacédo excepcional,

poluigdo severa, ambiente corrosivo,
campos elétricos ou magnéticos severos,

fungos, pequenos animais, risco de
explosao, vibragdo ou impactos severos,

abalos sismicos)

Nenhuma condicdo

especial de servigo

Tipo

Diversos, Exemplos:

9.2 Padréo do Fabricante Montagem autoportante,
sobrepor ou embutir em
parede
Fixo ou mével 9.3 Fixo Fixo/Movel
Dimensdes e peso maximos 9.4 Padrdo do fabricante, de Nenhum
acordo com a aplicagdo
Tipos de condutores externos 9.5 Padréo do fabricante Cabos / Sistema de
barramento blindado
Direcdo dos condutores externos 9.6 Padréo do fabricante Nenhum
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Caracteristicas

Referéncia
na norma

Construgdo
padrdo®

Opgoes
disponiveis
na norma

Requisigoes
do usudrio®

Material dos condutores externos 9.7 Cobre Cobre / Aluminio
Secdes e terminagdes dos 9.8 Como definido em Nenhum
condutores de fase externos conformidade com a norma
Sec¢des dos condutores externos 9.9 Como definido em Nenhum
PE, N, PEN e terminacdes conformidade com a norma
Requisitos especiais de 9.10 Padrao do fabricante Nenhum

identificagdo dos bornes

Maximas dimensdes e pesos 10.2 Padrao do fabricante Nenhum
das unidades de transporte
Métodos de transporte 10.3 Padréo do fabricante Nenhum
(empilhadeira, guindaste, etc.)
Condi¢des ambientais diferentes 10.4 De acordo com as Nenhum
das condicdes de servico condicBes de servigo
Detalhes de embalagem 10.5 Padrdo do fabricante Nenhum

Acesso a dispositivos 1.2 Pessoas autorizadas /
manobrados manualmente Pessoas comuns
Localizagdo de dispositivos 11.2 Acesso facilitado Nenhum

operados manualmente
Seccionamento dos equipamentos de 1.3 Padréo do Fabricante Individual/grupo/ todos

instalacdo em carga

Requisitos relativos a acessibilidade para 12.2 Nenhum Nenhum
inspecéo e servigos similares
Requisitos relativos a acessibilidade
para manutengdo em servigo por 12.3 Nenhum Nenhum
pessoas autorizadas
Requisitos relacionados com 12.4 Nenhum Nenhum
ampliagdo sob tensao
Método de conexao das F=conexdes fixas
unidades funcionais 12.6 D=desconectével
W=conexdes extraiveis
Protecéo contra contato direto com
partes internas vivas perigosas durante
a manutengdo ou atualizagéo (exemplo: 12.5 Nenhum Nenhum
unidades funcionais, barramentos principais,
barramentos de distribuicdo, etc.)
Passagem de servico e de manutencéo no 12.7 Protecéo basica Nenhum
interior de um conjunto
Forma de separacao 12.8, Formas 1, 2, 3,4
Tabela B.1
Capacidade para testar o funcionamento
individual dos circuitos auxiliares 12.2 Padréo do Fabricante Nenhum

relacionados com circuitos especificados

enquanto a unidade funcional estiver isolada.
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Caracteristicas

Construgdo
padrdo®

Referéncia
na norma

Opgoes
disponiveis
na norma

Requisi¢oes
do usudrio®

Corrente nominal | (A) 13.2 Padrdo do Fabricante, de Nenhum
(corrente méxima permissivel) acordo com a aplicagao
Corrente nominal dos circuitos | . (A) 13.3 Padrdo do fabricante, de Nenhum

acordo com a aplicagdo

Fator de diversidade nominal 13.4 Conforme defini¢des RDF para grupos de
da norma circuitos / RDF para
CONJUNTO completo
Secédo transversal do condutor neutro: 13.5.1 100% Nenhum
condutores de fase até e incluindo 16 mm?
Secédo transversal do condutor neutro: 13.5.3 50% (min. 16mm?) Nenhum

condutores de fase acima de 16 mm?

2 Para aplicacées mais sofisticadas, o usuario pode utilizar requisites mais detalhados que aqueles contidos na norma.

b Em alguns casos, informag¢des declaradas pelo fabricante do conjunto podem ser objeto de acordo entre fabricante e usuario.

Dentro da série de normas ABNT NBR
IEC 61439 para conjuntos de manobra e
comando de baixa tensio, existem detalhes de
aplicagdo e de sistema que sdo especificados
pelo usudrio para permitir que o montador
produza um conjunto que atenda as

necessidades e expectativas do usudrio.

Esta parte da ABNT NBR IEC 61439,
que ¢ um relatério técnico, identifica, a partir
da expectativa do usudrio, as fungdes e as
caracteristicas que convém serem definidas nas
especificagdes dos conjuntos. Ela fornece:

« Uma explicacdo sobre as caracteristicas e
opgdes do conjunto na série ABNT NBR IEC

61439;

o Um guia de como selecionar a opgao
apropriada e definir as caracteristicasde modoa
atender as necessidades da aplicagio especifica,
utilizando uma abordagem funcional; e

o Um suporte na especificagio dos

conjuntos.
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Referéncias contidas neste relatdrio técnico
em relagdo as caracteristicas de interface de um
conjunto e os requisitos que ele devera atender
definem que o conjunto ¢ projetado, montado,
e verificado de acordo com a parte especifica da
ABNT NBRIEC 61439.

Os
com a norma pertinente ao conjunto da
série de normas ABNT NBR IEC 61439 sio

apropriados para a instalagio na maioria dos

conjuntos fabricados de acordo

ambientes operacionais.

Muitas das caracteristicas dos conjuntos
sdo totalmente definidas na Norma e ndo
requerem uma andlise mais aprofundada pelo
usudrio. Em alguns casos, pode existir uma
condi¢do normalizada especificada na norma
e uma série de outras opgdes alternativas
identificadas, a partir do qual o usudrio pode
escolher a op¢do mais apropriada para sua
aplicagdo. Para outras caracteristicas, o usudrio
pode escolher dentre uma lista de opgoes da
Norma.

Quando existem condigbes especiais e
excepcionalmente onerosas, o usudrio deve
identificar isto em sua especificagio. Exemplos
destas condi¢des onerosas incluem: aplicagoes
de radiacio UV elevada, condi¢des de
particulas/poluentes elevados, condigdes mais
rigorosas de curto-circuito, protecio especial
de faltas, protegao especial devido ao risco de
fogo, explosdes, queimaduras etc.

Em alguns casos, o usudrio pode consultar
a opinido de especialistas a fim de identificar
corretamente as suas necessidades, por
exemplo, no que diz respeito ao sistema de
harmonicos.

Além das informagdes requeridas na tabela
anterior, o usudrio pode ter requisitos adicionais
que ndo sio identificados no padrdo, mas sao
necessarios para satisfazer as preferéncias do
usudrio e/ou requisitos de aplicagdo. Estes
requisitos também estdo sujeitos a acordo
entre o fabricante do conjunto e o usudrio. No
entanto, se nada for especificado pelo usudrio,
estas exigéncias ndo sdo suscetiveis de serem
consideradas pelo fabricante.

Nio ¢é possivel listar todas as opgdes
possiveis, mas algumas sdo indicadas na tabela
a seguir, transcrita do anexo C da IECTR-
61439-0.

Requisito do usudrio

- [

Requisitos definidos pelo usudrio

Resisténcia ao arco elétrico (se for necessaria a verificagdo
de uma capacidade do conjunto de resistir ao arco elétrico,

orientacgdo de verificagdo é fornecida no IEC / TR 61641)

Isolamento das barras

Requisitos de seletividade

Continuidade de servigo

Acessoérios para aterramento de cabos de

alimentacdo ou de carga

Acessérios para testes de circuitos externos individualmente

Tratamento de superficies

(exemplo: especificagdes de pintura)

Arranjo do conjunto (exemplos:

construgao “back to back”, construgdo com dupla frente)

Testes em campo

Disposicdo de dispositivos de manobra

Tipo de meios de bloqueio/travamento

Identificacdo

Identificagdo de bornes

Quantidade e tipo de pegas de reserva

Quantidade e tipo de espagos reserva

(equipados ou ndo equipados)

Fusiveis de reserva

Tipo e/ou formato da documentagao

Numero de cépias

Requisitos legais locais aplicaveis

Processo de aprovagdo

Testes funcionais antes do embarque

Ensaios testemunhados

O préximo capitulo deste fasciculo  parte da norma aplicaveis aos conjuntos

analisard o projeto de norma da ABNT  de manobra e comando de baixa tensdo -

IEC-61439-2, que se encontra em fase de  Parte 2: Conjuntos de manobra e comando

diagramagdo para publicagdo e que aborda  de poténcia.

os requisitos particulares da primeira Até la!

*Nunziante Graziano é engenheiro eletricista, mestre em energia, redes e equipamentos
pelo Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de Sao Paulo (IEE/USP), Doutor em
Business Administration pela Florida Christian University, membro da ABNT/CB-003/CE 003
121 002 — Conjuntos de Manobra e Comando de Baixa Tensé&o e diretor da Gimi Pogliano
Blindosbarra Barramentos Blindados e da GIMI Quadros elétricos.
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Duvidas, sugestdes e comentérios podem ser encaminhados para
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