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Capitulo VI

Aterramento de cercas

Na revisio da norma ABNT NBR
16527-1 - Aterramento para sistema de
distribui¢do - Parte 1 - Requisitos Gerais,
publicada em outubro de 2016, no item
referente ao aterramento de cercas, houve
a preocupagdo de incluir a configuragio
quanto a seccionamento e aterramento
da cerca quando elas sfo construidas
paralelas ou transversais a configuragdo do
aterramento da rede de distribuigio.

Esta preocupagdo visa ressaltar a
importancia do seccionamento e do
aterramento das cercas, principalmente,
quando elas sdo construidas transversal
ou paralelamente a rede de distribuigdo
com distanciamento horizontal menor que
30 metros em relagdo ao eixo da rede de
distribui¢io, que podera ser energizado por
rompimento acidental dos condutores sobre
a cerca que, normalmente, sdo construidos
com material tipo arame galvanizado liso ou
farpado ou por acoplamento eletrostatico

ou eletromagnético.

Neste capitulo, vamos abordar as

configuragbes para seccionamento e
aterramento das cercas nas seguintes
condicdes:
a) Cercas transversais a rede de distribuicio;
b) Cercas paralelas a rede de distribuigio;
c) Cercas préximas a aterramento do
sistema primario:

» Cercas paralelas a configuragio do

aterramento

» Cercas transversais 4 configuragio do
aterramento

d) Aterramento de estais.

A) CERCAS TRANSVERSAIS A REDE
DE DISTRIBUICAO

Séo cercas construidas cruzando a faixa
de passagem da rede de distribuicdo e,
portanto, sujeitas a energizagdo acidental,
quando da ocorréncia de rompimento dos

condutores energizados sobre o material

condutivo da cerca.

Visando  minimizar e/ou evitar
acidentes, a zona de influéncia envolvida
deve ser limitada pelo seccionamento
da cerca em limites tais que, quando do
rompimento de um condutor, mesmo com
seu "chicoteamento’, este ndo toque nas
partes de cerca fora do trecho seccionado.
O seccionamento da cerca deve ser feito
com seccionadores adequados ou moirdes
alternativas

adicionais, conforme as

construtivas mostradas nas Figuras a seguir.

Figura 1 - Duas alternativas de seccionamento da cerca.
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Os aterramentos do trecho da cerca,
sob a faixa de passagem da rede, devem
ser executados cravando apenas uma haste
em ambas as extremidades submetidas ao
seccionamento.

Para a equalizagio dos potenciais, essas
hastes devem ser interligadas por um condutor
de material e bitola adequados enterrados no
solo. Este conjunto ndo pode ser conectado
com o sistema de aterramento da rede de

distribuicio.

B) CERCAS PARALELAS A REDE DE
DISTRIBUICAO

No caso de cercas paralelas as redes de
distribuigdo, tensdes podem ser induzidas
eletromagneticamente, principalmente,
durante a ocorréncia de faltas no sistema,
quando existe a corrente de retorno pela terra.

A tenséo néo depende somente do valor da
corrente de falta, mas também do comprimento
de cerca exposto ao paralelismo, da posicio
relativa entre a cerca e a linha, da resistividade
do solo e da existéncia ou nio do neutro
multiaterrado na rede de distribui¢io. Tensdes
induzidas eletrostaticamente raramente sio
de valor apreciavel e também dependem de
diversos fatores.

A influéncia dos campos eletrostéticos e
eletromagnéticos em cercas situadas a uma
disténcia superior a 30 m do eixo da rede
de distribuicio é considerada desprezivel,
portanto, nio exige qualquer providéncia
especifica.

A mais efetiva medida para limitar estas

tensdes induzidas é separar eletricamente a
cerca em um determinado numero de se¢des.

Caso haja possibilidade de queda de um
condutor-fase sobre a cerca, esta deve ser
aterrada em ambos os lados de cada ponto
de seccionamento com, pelo menos, uma
haste, devendo estes dois aterramentos serem
eletricamente  independentes,  conforme
mostra a Figura 2.

Tal procedimento, apesar de nio propiciar
condigdes totais de seguranca, aumenta a
probabilidade de operagio da protegio do
alimentador por ocasido de contatos do
condutor fase sobre a cerca.

Como o numero de fatores envolvidos no
célculo das tensdes induzidas é muito grande,
cada paralelismo deve ser considerado um
caso individualizado, para fins de cdlculo da
distincia maxima entre seccionamentos.

Nos estudos de aterramentos e
seccionamentos de cercas, para locais em que
é evidente a presenca de animais, sugere-se
a consideragio de valores mais criticos para

limites de tensdes de toque permissiveis.

c) CERCAS PROXIMAS A
ATERRAMENTOS DO SISTEMA
PRIMARIO

Cuidados especiais devem ser tomados
com relagdo a cercas localizadas dentro das
zonas de influéncia do sistema primario, como
aterramento dos religadores, reguladores,
banco de capacitores, postos de transformagio

e demais equipamentos para evitar que:
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Figura 2 - Exemplos de aterramento eletricamente independentes.
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» Elevagdes de potencial no solo ao redor do
aterramento primario sejam transferidas para
pontos remotos por meio dos aterramentos
das cercas;

» Pessoaslocalizadas dentro das referidas zonas
de influéncia (também sujeitas a eventuais
elevacdes de potencial) possam ser submetidas
a diferencas de potencial elevadas pelo contato

com trechos de cercas remotamente aterrados.

Para minimizar as condicdes inseguras,
quando ndo for possivel realizar estudos
especificos, poderio ser adotados os seguintes

critérios:

» Cercas paralelas d configuragio do
aterramento

Seccionar o trecho de comprimento
correspondente  ao dobro da dimensdo
do aterramento (simetricamente a sua
configuragio), conforme mostra a Figura 3.

Néio havendo possibilidade de contato
acidental dos condutores-fase com o trecho
de cerca resultante deste seccionamento, deve
ser mantido isolado da terra. Caso contrério,
este trecho de cerca deve ser provido de um

aterramento composto de uma haste, em seu

» Cercas transversais d configuragdo do
aterramento

Seccionar o trecho de comprimento
correspondente a0 quadruplo da maior
dimensdo do aterramento simetricamente a
sua configuragio, conforme a Figura 4.

Néo havendo possibilidade de contato
acidental dos condutores-fase com o trecho de
cerca resultante deste seccionamento, este deve
ser mantido isolado da terra, caso contrario, este

trecho de cerca seccionado deve ser aterrado:

» em ambas as extremidades, se o aterramento
do primario cruzé-lo; ou
» apenas em seu ponto central, caso ndo haja

esse cruzamento.
D) ATERRAMENTO DE ESTAIS

A maior preocupagio representada neste
tipo de instalagio estd na ocorréncia de um
contato acidental do condutor energizado com
oestai e a simultaneidade do contato de pessoas
ou animais no mesmo e na terra adjacente.

Para minimizar as consequéncias do
contato das pessoas ou animais, o estai deve

ser efetivamente aterrado (podendo ser pela

ponto central. propria ancora) ou o trecho sujeito ao contato
acidental deve ser isolado, ou seja:
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Figura 3 - Cercas paralelas a configuragao do aterramento.
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Figura 4 - Cercas transversais a configuragao do aterramento.

» Nos sistemas trifisicos a quatro fios ou
sistemas a trés fios com neutro secundario
continuo, independentemente do tipo de
poste, a seguranga quanto ao contato acidental
do condutor energizado poderd ser obtida
interligando o estai ao neutro multiaterrado da
rede;
» Nos sistemas trifésicos a trés fios com neutro
secunddrio descontinuo, o estai deve ser
aterrado ou isolado, considerando que:
o Quando se promove o aterramento do
estai, considera-se que o mesmo seja um
aterramento da rede;
o No caso de postes de madeira, é
recomendavel utilizar isoladores com alta
resisténcia a descarga disruptiva para se
evitar a anulagio dos efeitos de isolagio
proporcionados pelo poste;
« A isolacdo deve ser colocada a uma altura
que represente Um COmpromisso entre o
eventual contato da fase com o estai e o
contato de pessoa ou animal com a porgio

aterrada do estai.

Atengdo especial deve ser dada aos
isoladores de estai, tendo em vista que eles
introduzem um elemento mecanicamente
fraco na construgdo da linha. E a manutencio
de suas caracteristicas elétricas é dificultada
pela simples razio de que os defeitos ndo se
tornam aparentes, como no caso dos isoladores

delinha.

*Carlos Alberto Sotille é engenheiro
eletricista, mestre em Ciéncias pela Coppe/
UFRJ e pesquisador. Atualmente, é diretor

técnico da Sota Consultoria e Projetos
Ltda. e membro da CE-03:102 — Comissé&o

de estudos “Seguranga em aterramento

elétrico de subestagées C.A.”, do Cobei.

Hirofumi Takayanagi é engenheiro
eletricista e diretor técnico da JMV Consult.
E secretério da comiss&o “Aterramentos
elétricos”, do Cobei/ABNT.

José Maurilio da Silva é pesquisador,
doutor em fisico quimica, especialista
em corroséo pelo solo, trabalhou no
Lactec e é membro da CE 03:102 —
Comisséo de estudos de “Seguranca em
Aterramento Elétrico de Subestagbes
C.A’, que faz parte do Comité Brasileiro de
Eletricidade (CB-03), do Comité Brasileiro
de Eletricidade, Eletrénica, lluminagéo e
Telecomunicagées (Cobei).






