2

N

ublica — ABNT NBR 5101

Inagao p

lHum

Apoio

@&

CLAMPER®

D4LIGHT

dora e Materiain Eldtrican

Por Luciano Haas Rosito*

Capitulo IX

Critérios de avaliacao de projetos
e medicoes de campo

abordados os
na NBR 5101

Neste artigo serdo

critérios  estabelecidos
referente aos critérios de avaliacdo dos
projetos luminotécnicos e suas respectivas
medigdes de campo. Nos ultimos anos,
saimos de uma situagdo de avaliagdo de
curvas fotométricas, diagramas, tabelas e
demais informagdes, para a utilizagio de
software de célculo luminoténico a partir
das informagdes coletadas em campo
e arquivos. ies disponibilizados pelos
fabricantes e/ou obtidos em laboratérios
de terceira parte. A NBR 5101, em sua
revisdo finalizada em 2012, estabeleceu os
critérios para estas avaliagdes e medicoes,
simplificando a malha de mediges, sem
perder a referéncia dos pontos importantes
de serem medidos.
Emseucapitulo7,aNBR5101 estabelece
os critérios de inspecdo de projetos através
de uma malha para verificagio detalhada.
Esta malha deve ser usada para as medigdes
ou célculos de iluminancia. Os pontos da
grade serdo definidos pelas intersec¢oes das
linhas transversais e longitudinais & pista de
rolamento e as calcadas, considerando-se a

existéncia de:

a) uma linha transversal alinhada com cada
luminaria;

b) uma linha transversal no ponto médio

entre as duas lumindrias;

c) uma linha longitudinal no eixo de cada
faixa;

d) uma linha longitudinal no eixo de cada

calcada;

O que estd ainda em fase de avaliagio
e estudo é a malha de verificagdo de
luminancias, que a principio deve
ser a mesma de iluminéncias, mas ha
muitas ddvidas quanto sua aplicagdo
principalmente na verificagdo em campo.

Desta forma, deve ser descrito o critério de

projeto e sua avaliagdo para nio haver mais
duavidas.

Os espacamentos entre os pontos da
malha sdo definidos como segue:
« Espacamento longitudinal: s, = s/16
sendo:
s = espagamento entre postes
de cada

pertencem as linhas transversais que

0os pontos extremos fileira

passam pelas luminarias do vdo

o Espacamento transversal: s = 0,2*r

sendo:

LEGENDA - Ponio de medigho & cllculo

* - Ponio de chkulo

Figura 1 - Malha para verificagao detalhada.
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fr = largura da faixa de rolamento

os pontos extremos de cada coluna de
pontos estio afastados de uma distincia
igual a 0,1*fr (ou O,5*sgt) em relagdo as
linhas longitudinais do meio-fio. Como a
largura tipica da faixa de rolamento é da
ordem de 3m, esse espagamento terd um

valor em torno de 30cm.

A matriz da malha de calculo ¢é
composta por 17 colunas de pontos
igualmente  distribuidas na  diregéo
longitudinal e 5 fileiras de pontos para em
cada faixa de rolamento. Como a primeira
e ultima coluna coincidem com a posi¢ao
dos postes, as colunas de pontos coincidirao
com as linhas transversais que dividem o
vdo em 2, 4, 8 e 16 partes iguais.

A malha de medi¢io em campo ¢é
composta por um subconjunto dos pontos
da malha de verificagio detalhada. Os
pontos da malha de medi¢do em campo
serdo definidos pelas intersec¢des das

seguintes linhas longitudinais e transversais

para o vio considerado:

o Linhas transversais

a - Linhas que passam pelas lumindrias
(extremidades do vio);

b - Linhas que dividem o vio em 4 partes
iguais (inclui a linha que divide o vdo ao

meio)

o Linhas longitudinais

a - Linhas de centro das faixas de rolamento;
b - Linhas com afastamento igual a 0,1*fr
em relagdo as linhas limitrofes das faixas de
rolamento.

O quadro apresentado na figura 2

indica as quantidades de pontos das malhas
de Cilculo e de Medigiao em fun¢do no

numero de faixas de rolamento da via.

A NBR 5101 também estabelece uma
malha de referéncia a fim de comparar
diferentes equipamentos dentro da mesma
configuragio. Atualmente, ha duvidas
quanto a este tipo de classificacdo, pois nio
deve ser entendido como uma configuragio
padrio de uma via, determinando que se
algum equipamento atente os niveis nesta
referéncia de classe de via deve ser aprovado
ou néo. E sim, como ji dito, deve ser um

instrumento comparativo. E comum que

Numero de Faixas de Quantidade de !’ontas da Quantidade de Pontos da
Rolamento Grade de Calculo Grade de Medicao
1 175=85 15
2 17*10 =170 30
3 17°15 = 255 45
4 17°20 = 340 60
5 17°15 = 425 k]

Figura 2 - Malha para medigées em campo.
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TaBeLA 1 - CONFIGURAGAO DA GRADE DE REFERENCIA DE ACORDO COM A CLASSE DE ILUMINAGAO DA VIA

Classe de Vio médio | Altura de Niimero de Largura por | Larguratotal | Avango’ | Niimero Niimero
iluminagdo m montagemn faixas de faixa davia | davia/calha m depontos | de pontos
da via m transito da via m m projeto medicdo

V5 35 7,00 3 27 8,10 1,50 255 45

V4 35 8,00 3 3,0 9,00 1,50 255 45

V3 35 8,00 3 3,0 9,00 1,50 255 45

V2 35 9,00 4 257 10,80 2,50 340 60

V1 40 12,00 4 3,0 12,00 3,00 340 60

* O avango corresponde a distancia entre o inicio da grade sob a luminaria (do meio-fio) até a extremidade do braco onde é montada a luminaria.

diversos orgdos, tais como departamentos

de iluminagdo publica, concessiondrias de
energia, empresas especializadas em IP,
definam suas grades de referéncia. Esta
grade seria um padrio entre todos para
facilitar a interpretagio e comparagio entre
resultados. Desta forma, os pardmetros
adotados para estas grades representam
valores bem proximos aos padroes
utilizados pelas diversas concessiondrias
e prefeituras brasileiras. Para as grades de

referéncia deve-se considerar o seguinte:

- sdo vilidas para avaliacdo de produto e
contemplam apenas o efeito da lumindria
na pista de rolamento. Nio levam em conta
as grades das calcadas;

- adotam-se lampadas da vapor de sodio
nas poténcias de 70 W, 100 W, 150 W e
250 W, por serem consideradas padrio de
mercado. Nio participam as de 400 W por
serem utilizadas em projetos especiais ou

especificos

A NBR 5101 estabelece a malha para
verificagbes periddicas ou malha para
constatacdo de valores de projeto. Esta
malha, definida como grade de medigéo, é
formada pelos pontos da malha completa
definida anteriormente, sendo a iluminéncia

média Emed dada pela seguinte expresséo:

_ Somatéria das iluminéncias dos pontos de malha %
Quantidade de pontos

Emed

Sugestio para a malha fotométrica

(grade) a ser aplicada para:

1) projeto;

2) recebimento e verificagdo periddica;

3) pontos adjacentes (a ser aplicada
basicamente quando da aprovagdo da

luminéria).

A malha apresentada é a mesma para
iluminancia e luminincia. A diferenca
basica estd na definicio de lumindrias
iluminincia €

consecutivas:  para

considerada  consecutiva a  proxima
lumindria independentemente do lado que
estd instalada; para luminancia a proxima
lumindria estd do mesmo lado. Esta
defini¢do acima deve ser melhor detalhada
ndo somente na malha de verificacdo, mas
na malha completa ou malha de verificagio
detalhada. Assim, os valores devem ser
validados de acordo com a tabela 3 da
normas que estabelece os requisitos de
luminancia e uniformidade.

Para a calcada aplica-se a seguinte

regra:

Largura < 3 m:

- uma linha longitudinal no centro da
calcada;

- as linhas transversais em numero igual e

coincidentes com as do leito carrogével.

Largura > 3 m:

~ duas linhas longitudinais espacadas entre
elas de d e entre uma linha e a extremidade
da calgada adjacente espagada de d/2;

- as linhas transversais em numero igual e

coincidentes com as do leito carrogavel.

Durante a revisdo da NBR 5101 que
estd sendo realizada durante o ano de
2018, vérias alternativas de novas malhas

e novas quantidades de pontos estio sendo

discutidas e avaliadas através de testes
em software e em campo. Se por um lado
¢é melhor simplificar as malhas e reduzir
tempos de célculos e medigdo, por outro
lado nio se pode abrir mao de confiabilidade
dos resultados e medicoes, assim como estas
sejam representativas a ponto de avaliar
diversas situagoes existentes em campo. A
melhoria do detalhamento da medi¢do de
calcadas é fundamental e deve ser feita na
revisdo, assim como comentado o maior
detalhamento do célculo e medigio de
luminancia nas vias. A inclusio do critérios
de medicdo vertical em calcadas e faixas de
pedestres deve criar também a malha de
medigdo e verificagdo destes pontos neste
capitulo. A medigdo e verificagio de pontos
de cruzamentos, condigbes especificas,
pragas e parques também deve ser levada
em conta. Da mesma forma, a medicio
e projeto de vias irregulares, em curva,
com elevagoes (aclive e declive) devem ter
maior detalhamento na proxima revisio da

norma.
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