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Protecédo contra arco elétrico % lII

For Claudio 5. Mardegan @ Gluseppe FParfse”

Capitulo V

Equipamentos, dispositivos e técnicas para
melhorar a seguranca

E muito importante que o engenheiro de protegio conhega os
equipamentos mais adequados para as aplicagbes relativas ao arco.
A seguir serio abordados alguns aspectos a serem considerados
quando da aplicagio desses equipamentos.

Et]l.\']l.i.\”l'ﬂ DE MANOBRA E CONTROLE DE BAIXA TENSAOQ

A norma brasileira que trata deste tema é a ABNT NBR IEC
60439-1. Para melhor garantir que o painel foi projetado, fabricado
e testado, ¢ importante considerar a utilizagio de painéis TTA
{Type-Tested Assembly). Isso significa que vocé estard comprando
um painel que tem um projeto, foi fabricado, foram realizados os
ensaios de tipo em protdtipo por uma entidade acreditada. Esta
entidade acreditada emite um certificado. Assim, a maneira que se
tem para saber se o painel € TTA consiste em solicitar este ensaio ao
fabricante do painel.

Um painel TTA ndo significa que o mesmo & resistente ao
arco. Caso seja desejado um painel arco resistente deve-se solicitar
um painel que também foi projeto, fabricado e testado para estas
condigdes. Hoje em dia, o ideal é que os painéis sejam resistentes
a arco. E importante saber do fabricante se o painel arco-resistente
terd condigbes de operar apds um arco interno. Como isso ¢ dificil
de acontecer recomenda-se que os painéis arco-resistentes sefam
adquiridos ji com relés monitores de arco para que, na ocorréncia
de um arco, a destruigio interna seja a minima e o painel esteja apto
a operar apHs o arco interno,

(:UNIL.\"I'H DE MANOBRA DE MEDIA TENSAD

A norma brasileira que trata deste tema é a ABNT NBR IEC

62271-200. Lembramos que esta norma é um TR (Test Report). Os
conjuntos de manobra devem ser dimensionados para permitirem
a circulagio da corrente nominal do sistema ¢ ainda suportarem
os esforcos decorrentes das correntes de curto-circuito: térmico,
dindmico e de interrupgio. A especificagio deve estar de acordo
com a norma ABNT NBR IEC 62271-200. Veja exemplo:

LSC2B - PM - IAC - AFLR

A primeira parte da mantissa (LSC) dd a classe da continuidade
de servigo.

Classe da continuidade do servigo: di informagio sobre a
continuidade de servigo do painel ea quantidade de compartimentos
internos.

A primeira classe ou designagio di informagio sobre a
conveniéncia de intervengio, em caso de uma manulengio ser
necessiria. Utiliza-se o termo LSC (Loss of service continuity). A
norma prevé duas designagies possiveis:

« LSC2: perda da continuidade de servigo tipo 2
“Todos os paindis que tem outros compartimentos, além do
compartimento de barramentos sio do tipo LSC2"

« LSCI: perda da continuidade de servigo tipo 1
“Todos painéis que forem diferentes de LSC2 sdo da classe tipo 17
O painel LSC2 possui duas subdivistes: LSC2A ¢ LSC2B

As cliusulas A e B do painel LSC2 dio informagio sobre a
continuidade de servico que pode ser conseguida em caso de
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manutengio do painel ou partes dele:

+ LSC2B: o painel que é classificado como tendo perda da
continuidade de servico B é o conjunto que tem a seguintes
caracteristicas:

+ Ao se fazer uma manutengio, apenas o compartimento de entrada
de cabos do cubiculo pode ficar energizado;

« O cubiculo deve ter, pelo menos, trés compartimentos: o do
aparelho de manobra, o da entrada do aparelho de manobra e o de
saida do aparelho de manobra;

« LSC2A: sdo todos os cubiculos diferentes da classe LSC2B.

A segunda parte (PM) dd a compartimentaggo.

Classe da compartimentagio: dd informagio sobre o tipo de material
utilizado nas divisdes, compartimentos internos e guilhotinas,

A segunda classe ou designacio indica qual é o tipo de material
utilizado nos compartimentos, divisdes internas ou guilhotinas do
painel. Sao dois tipos:

» PM: partigoes feitas de material metdlico
» PI: partigdes feitas de material isolante

Aterceira parte (IAC) indica se os cubiculos sio resistentes ao arco.

Classe do arco interno: di informagio se o painel foi ou nao
ensaiado para suportar o arco interno.

A terceira classe ou termo de classificagdo de painéis de média
tensdo identifica se o equipamento foi ou nio ensaiado para suportar
o arco interno. Utiliza-se o termo IAC (internal arc cubicle) para
painéis ensaiados.

LSCIB-PM-IAC
Se o painel ndo foi ensaiado contra o arco interno, o termo IAC

& omitido:

LSC2B-PM
A norma que trata dos testes de arco interno é a IEC TR 61641-
2014,

CLASSES DE ARCO SEGUNDO A IEC TR 61641-2014

v Classe de Arco A - E usada para protecio de pessoas, Utiliza os
critérios de 1 a 5, mostrados a seguir.

# Classe de Arco B - E usada para protegio de pessoas mais arcos
restritos a uma drea especifica dentro do conjunto de manobra.
Utiliza os critérios de 1 a 6 seguintes.

« Classe de Arc C - E usada para protecio de pessoas mais arcos
restritos a uma drea especifica dentro do conjunto de manobra. E
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possivel a operagio limitada apds uma falta, Utiliza os critérios de
la7.

v Classe de Arco | - Conjunto de manobras provendo protegio por
meio de zonas protegidas para a ignicio do arco.

Nota: Se é feito um acordo entre o usudrio e o fabricante, um critério
diferente ou inferior pode ser aplicado.

Critem 8.7 da norma IEC TR 61641:2014 cita os critérios usados
para validagio do teste de arco nas condigdes detalhadas na cliusula
4 da mesma norma.

Para a protegio das pessoas os critérios de 1 a 5 seguintes devem
ser atendidos:

1) As tampas e portas devem estar correlamente seguras e se
manterem no lugar, provendo um nivel minimo de protegio
de acordo com os requisitos de protegio de invilucro IP1X da
norma IEC 60529, Sio aceitas deformagdes. Alguma ruptura de
um nimero limitado de dobradicas e fixaches sdo aceitiveis.
O conjunto de manobra nio necessita estar em conformidade
com sua classe de 1P apds o teste.

Nota 1: O objetivo do critério 1 & minimizar o risco de lesdes s
pessoas por impacio de portas, lampas, elc., e assegurar um nivel
minimo de profegdo ds pessoas contra contato acidental perigoso
com partes energizadas.

2) Nenhuma parte do conjunto de manobra com mais de 60g
deve ser ejetada, exceto aquelas que estio desalojadas e caem
entre o conjunto de manobra e os indicadores.

Nota 2: O objetivo deste critério é minimizar o risco de lesdes
sérias as pessoas por impacto de partes ejetadas.

3) O arco ndo deve causar buracos nas partes externas do
invélucro abaixo de 2m de altura nos lados declarados acessiveis
em caso de queima.

Nota 3: O objetivo deste critério é minimizar o risco de lesdes ds
pessoas por queimadura direta.

4) Os indicadores ndo devem ficar chamuscados (chamuscados
na pintura ou em adesivos estio exclusos dessa avaliagio),

5) Os circuitos de protegio para as partes acessiveis do
involucro ainda devem estar efetivos conforme descrito na
norma [EC 61439-2.

6) O conjunto de manobra deve ser capaz de confinar o arco
4 drea definida onde o mesmo se iniciou e nio deve haver
propagagio do arco para outras dreas do conjunto de manobra.
Efeitos de gases quentes e deposigio de fuligem em dreas
adjacentes que nio estejam sob o arco sio aceitiveis, uma vez
que apenas uma limpeza é suficiente.

Protegio 4s pessoas ¢ ao conjunto de manobra com
capacidade de operagio limitada ¢ alcangada quando os
critérios de 1 a 7 sio atendidos:

7) Apds a eliminagio da falta ou apés o isclamento ou

desmontagem da unidade funcional afetada, a operagio em

carditer de emergéncia da parte restante do conjunto de manobra
deve ser possivel. Isto deve ser verificado através de teste de
tensio aplicada: 1.5 vezes a tensio nominal de operagio por um
minuto, conforme prescrito na norma 1EC 61439-2:2011, item
10.9.2. O abaulamento de portas e tampas da unidade sob teste e
adjacéncias € aceitivel, podendo ser prontamente substituidas,
restaurando a um grau de protecio de invélucro minimo de
IPXXB da [EC 60259, Excetuando-se a zona testada declarada
pelo fabricante, todas as outras unidades devem permanecer
completamente operacionais elétrica ¢ mecanicamente e
estarem na mesma condigdo de antes dos testes.

A quarta parte (AFLR) indica a acessibilidade do painel.

Classe da acessibilidade: di informagio sobre a acessibilidade
permitida ao redor do painel; em que lados do painel as pessoas
podem circular, de forma segura, quando ocorre um arco interno.

A quarta classe ou termo indica a) tipo de acessibilidade e
b) em que lados do painel pode haver circulagio de pessoas. A
acessibilidade pode ser de dois tipos:

« A: acesso ao painel € restrito a pessoas autorizadas - ensaio com
indicadores a 300 mm.

» B: acesso ao painel ¢ irrestrito de pessoas - ensaio com indicadores
a 100 mm.

Junto ao termo de acessibilidade deve ser informado em que
lados do painel as pessoas podem transitar:

« R (Rear): traseira

« L. (Lateral): lateral

+ F (Frontal): frontal

Exemplo: LSC2B-PM-IAC-BFL
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