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For Claudio 5. Mardegan @ Gluseppe FParfse”

Capitulo IlI

Levantamento dos dados essenciais

A qualidade de qualquer estudo
elétrico ¢ fungio da precisio dos dados
introduzidos no modelo para a simulagio.
Para a elaboragio de um estudo de arc
flash completo sio necessirios todos os
dados para se realizar um estudo de curto-
circuito e seletividade e mais algumas
informagdes adicionais sobre energia
incidente. Apresenta-se a seguir os dados
mais importantes a serem coletados para a
realizagio de um estudo de curto-circuito,
seletividade e arc flash {energia incidente).

EQL’I VALENTE DA REDE
As  concessiondrias  normalmente

fornecem as informacgdes dentro de uma

das formas apresentadas a seguir.

{a) Poténcias
» Madulo da PCC3g simétrica
» Angulo (£) da PCC3p simétrica
» Madulo PCClg
» Angulo (£) da PCClg

(b) Correntes
» Modulo da ICC3g simétrica
» Angulo (£) da ICC3p simétrica
» Modulo da ICClgp
» Angulo (£) da ICCle

{¢c) Impeddincias
pZ =R +jX =|Z ). %
'zl$=RI5+ijS=IZIS| 'e”'
»Z=R+Xg=|Zy ¥

Nota: Na priitica, quase sempre Z15 = 228,
DADOS DOS EQUIPAMENTOS

Apresenta-se a seguir as principais
informagies que devem ser coletadas na
etapa de levantamento de dados para a
realizacio de um estudo de curto-circuito
e seletividade,

{a) Dados de transformadores
» Dados de placa (tensdes, poténcia,
impedincia, conexio)
» Tipo de aterramento
» Meio isolante (6leo mineral,
silicone, ascarel, seca)
» Identificacio
» Localizagio

i) Dados de motores de indugio
» Dados de placa
» Tipo do motor (gaicla, anéis,
dupla gaiola)
» Tipo de partida (direta, softstart,

inversor de frequéncia, ch.

compensadora, etc.)

> Tempo de partida

» Tempo de rotor bloqueado
» Corrente de partida

» Conexio

» Aterramento do neutro

» Miquina acionada (bomba,
compressor, etc.)

» Rotagio ou niimero de polos
» Identificagio

» Localizacio

() Dados de geradores/motores sincronos
» Dados de placa
» Miquina primdria (turbina
hidraulica, gas, vapor, motor diesel)
- gerador
» Tipo de acionamento (bomba,
compressor, etc.} - motor sincrono
» Tipo de aterramento do neutro
» Data sheet (reatincias/constantes
de tempo)
» Rotagio ou niimero de polos
» Identificagio
» Localizacio

(d) Dados de cabos (a partir de uma lista
de cabos)
» Material do condutor (cobre /

aluminia)
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» Comprimento » kVAr de cada unidade » Localizagio 33

» Secio » Tensio nominal do capacitor

» No. de polos (unipolar / tripolar) » Tensio nominal do sistema (FF e (g) Dados de relés

» MNo. de condutores por fase FT) » Corrente (¢/ou tensio) nominal ou

» Tipo de isolacio (PVC/EPR/XLPE/ » Conexio do banco do sensor

PE/PAPEL) * Tipo do meio isolante do banco » Fabricante

» Tensio (Uo/U) ou NASNI (cabos » Capacitincia nominal » Tipo

antigos) » No. de unidades paralelas por » Fungdes

» Disposigio (trifdlio, plano, etc.)
» Tipo de instalagio

» Norma

» Identificagio

» Localizagio

(e} Dados de banco de capacitores/filtros
de harmdnicos
*» Dados de placa
» Tipo do filtro (ativo / passive)
» Tipo de sintonia do filtro
{sintonizado [/ dessintonizada)
» Frequéncia (s) de sintonia /
dessintonia
w [ndutincia (s) do filtro (mH)
» Resisténcia do filtro {caso houver)

grupo
» No. de grupos série por perna

» Se possui fusiveis internos /
resistor descarga

» TUs (quando aplicdvel)

» Aterramento

» MNorma

» Identificagio

» Localizagio

{f) Dados de reatores
» Dados de placa
» Reatincia ou indutincia
» Tensio nominal
» Corrente nominal
» Identificagio

» Faixa(s) de ajuste de cada funcio
» Ajuste atual de cada fungio

» Caracteristicas

» Identificacio

» Localizacio

(k) Dados de disjuntor BT

» Dados de placa

» Fabricante

» Tipo

» Corrente nominal

» Corrente nominal do sensor ou do
disparador

» Fungoes (LS, LI, L3I, LSG, LIG,
L3IG)

» Faixas de ajuste
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» Ajustes atuais
» ldentificacio
» Localizacio

(i) Dados de disjuntor MT / Contator
» Dados de placa
» Corrente nominal
» Tensdo nominal
» Fabricante
» Tipo
» Capacidade de interrupgio
simétrica
» Tempo de interrupgio
» Corrente momentinea ou de
fechamento
» Norma
» Identificagio
» Localizacio

(i) Dados de fusiveis
» Dados de placa
» Fabricante
» Tipo
» Corrente nominal
» Caracteristica
» Identificacio
» Localizacio

(k) Dados de TCs / TPs
» Corrente {TC) ou tensio (TP)
nominal primdria
» Corrente (TC) ou tensio (TP)
nominal secundiria
» Fabricante
> Tipo
» Quantidade ¢ conexio
» Classe de exatidio
» MBI
» Morma
» Grupo de ligagio (TP)

» Corrente de curto-circuito térmica

(TC)

» Corrente de curto-circuito
dindmica (TC)

» Identificagio

» Localizacio

(1) Dados de resistor de aterramento
» Dados de placa

» Fabricante

» Tipo

» Corrente nominal continua
(permanente)

» Corrente nominal de curta-
duragio

> Tempo

» Tensdo nominal

» Valor da resisténcia dhmica
» Identificacio

» Localizagio

(m) Dados de painéis / barramento / duto
de barras / Bus-ways

» Fabricante

» Tipo

» Corrente nominal

» Comprimento

» Tipo de material do condutor
{cobre ou aluminia)

» Secio do condutor da barra

» Forma do condutor da barra

» Pintado / ndo-pintado

» Distincia entre suportes

» Nimero de barras por fase

» Barramento encapsulado ou ndo
encapsulado

» Corrente de curto-circuito trmica
» Corrente de curto-circuito
dinimica

» Distincia de trabalho

» Identificagio

» Localizagio

» Distancia entre fases

» Distincia de trabalho

» Barramentos principais sio
horizontais ou verticais

» Barramentos abertos devem ser
declarados como “open air”

» 5S¢ o8 barramentos sio nus ou
encapsulados

» Se o painel é arco resistente ou
nao

» Caso seja arco resistente, qual

a classe e 0 tempo para o qual foi
testado

» Se possui relé de arco ou nio

» Se possul ou ndo protegio
diferencial de barra

» Se possui alguns dispositivos de
proteio de arco

{n) Dados de inversor de frequéncia/
softstart
» Dados de placa
» Fabricante
» Tipo
» Corrente nominal
» Tensio nominal
» Se 0 mesmo faz ou nio
regeneragio
» Capacidade térmica de curta duragio
» Reatincia / indutincia de entrada
» Identificagio
» Localizagio

(o) Dados de conversor a semicondutor
» Dados de placa
» Fabricante
» Tipo
» Corrente nominal
» Tensio nominal
» Se faz ou ndo regeneragio
» Capacidade térmica de curta
duragiio / duty cycle
» Norma
» Identificagio
» Localizagio

(p) Protetor de surto / Snubber
» Capacitincia nominal do protetor
de surto
» Tensio nominal
» Tensio do sistema
» Resisténcia
» Dados do para-raios
» Identificagio
» Localizacio

TorPOLOGIA DO SISTEMA

Esta etapa do levantamento de dados
consiste em obler como os elementos de
circuito estio  interconectados, ou, em
outras palavras, consiste na elaboragio do
Diagrama Unifilar Simplificado para Estudo
de Curto-Circuito. Confira, na Figura 1,
modelo de esquema unifilar.
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Figura 1 - Representagio de um esquema unifilar.
CONFIGURACOES E CONDICDES {paralelismo permanente com a rede); Norma  Repulamentadora Nimero 10 -
OPERACIONAIS » Se transformadores operam em Seguranga em Eletricidade
paralelog fo4] INDUSTRAIL POWER SYSTEM
Ainda na etapa de levantamento de » Se os disjuntores de interigagio GROUNDING DESIGN HANDBOOK
dados é necessirio conhecer, no minimo, as (TIE) operam abertos ou fechados; LR. Dunk-Jacobs, EJ. Shields, Corrad 5t. Pierre
seguintes condigbes operacionais: » Se linhas operam em paralelo ou 2007 - Thonson-Shore, Dexter, M1, 48130, USA
nio; [05] Myths and Facts in Seection of Personnel
» Se existem geradores na planta; » Como operam os maiores motores Protective Equipment for Arc Flash Hazard
» Condigio normal de operagiio; da planta; Mitigation Utilizing NFPA 70E and applicalle

» Condigio de curto-circuito maximo;
» Condigio de curto-circuito minime.

Essas condigdes implicam em se conhecer
as configuragdes do sistema:

» Como os geradores operam:
somente emergéncia (sem fazer
paralelismo com a rede), transferéncia
em rampa (paralelismo momentineo
para transferéncias) ou PPR

» Maiores motores de cada barra.
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Hazards
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