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Capitulo IV

Aterramento para sistema de distribuicao

Este capitulo abordard inicialmente os
objetivos do aterramento de um sistema
de distribuicdo, ficando para os préximos
capitulos a abordagem das diretrizes para
a elaboracdo de projetos de aterramento de
sistemas elétricos de distribuicdo, em tensdes
de até 34,5 kV.

A origem dos sistemas de distribuigdo de
energia elétrica estd associada a redesisoladas
de terra, cujos indices de disponibilidade
do

por

eram otimizados pela redugdo
envolvimento de eventuais falhas,
meio da desenergizagio manual do menor
trecho necessirio a execugdo dos reparos.
Contudo, a necessidade de provimento de
condigoes adequadas de segurancga associada
a progressiva elevagio das tensdes primarias
utilizadas nesses sistemas (consequéncia da
evolucdo das densidades de carga) passou
a exigir a utilizacdo de sistemas primarios
aterrados como forma de viabilizar solu¢oes
técnico-econdmicas para a protegdo contra
sobrecorrentes e sobretensdes.

Tendo em vista o provimento das
condi¢bes adequadas de seguranga, o
aterramento de um sistema de distribuigdo
deve atingir, cumulativamente, os seguintes

objetivos:

a) viabilizar adequado escoamento de
sobretensdes, limitando as tensdes trans-
feridas ao longo da rede, em consequéncia
das descargas de surtos diretas ou indiretas;
b) garantir a seguranca dos usudrios do
sistema por meio da limitagdo das diferengas

de potencial entre o condutor neutro e a

terra, resultantes da circulagdo das correntes
de desequilibrio;
¢) garantir a efetividade do aterramento do
sistema, limitando os deslocamentos do
neutro por ocasido da ocorréncia de faltas a
terra;
d) assegurar a operacdo rapida e efetiva dos
dispositivos de protegio de sobrecorrente,
na ocorréncia de faltas A terra, limitando
as tensOes resultantes da passagem das
correntes de curto-circuito;
e) outras condigdes, como:
» continuidade do fornecimento no caso
especifico dos sistemas MRT;
» tensdes de transferéncia compativeis;
» minimizagdo de falhas de
equipamentos por deficiéncia de
aterramento;
» qualidade do fornecimento (por
exemplo, valor e configuragio do

aterramento dos para-raios).

A forma de se alcangar os objetivos
anteriormente citados depende do tipo de
sistema que se venha construir. Portanto,
a elaboragdo do projeto especifico para
aterramento de um sistema de distribuicio
deve ser sempre precedida da defini¢io do
tipo de sistema que se pretende implantar.
Face as mudltiplas consequéncias desta
escolha, ela deve ser baseada em andlise
técnico-econdmica global em que sejam
avaliadas as vantagens e desvantagens de
cada tipo de sistema de acordo com as
caracteristicas especificas da instalagdo.

Nesta andlise, devem ser contemplados

todos os aspectos técnicos envolvidos, desde
a defini¢do de tensao suportavel de impulso
até a especificacdo e escolha de todos
os materiais, equipamentos e estruturas
necessarios, que sdo sensivelmente afetados
pela definicio da distincia de escoamento
dos isoladores e pela limitagio dos niveis
méximos de curto-circuito.

Os aterramentos dos dispositivos de
protecio contra sobretensio objetivam
viabilizar o adequado escoamento de
eventuais surtos, garantindo a manutencio
da confiabilidade do sistema e a seguranga
dos usudrios de seus servicos.

No que concerne a protegdo especifica
do equipamento, o valor da resisténcia dos
aterramentos ndo tem maior influéncia.
Desde que especificados os dispositivos de
protegéo adequados e utilizado condutor
de aterramento tUnico, a limitacdo do
das

dispositivos com o tanque do equipamento

comprimento interligagoes  destes
é suficiente a obtengdo de adequado grau de
protegdo.
Entretanto, o valor de resisténcia
oferecido pelo aterramento dos dispositivos
de

fundamental para a determinagio da

protecio  contra  sobretensio ¢
diferenca de potencial que deve se estabelecer
entre os componentes do sistema elétrico e a
terra, em funcéo da passagem da corrente de
impulso nesta resisténcia.

A elevagio de potencial até o ponto de
conexdo do condutor de aterramento com
o condutor neutro (afetada também pela

queda de tensdo no condutor de descida)
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¢ transmitida para os pontos de utilizagdo,
enquanto que a diferenca de potencial entre
os condutores-fase no topo da estrutura e a
terra (afetada também pela tensdo residual
dos dispositivos de protegdo), deve se
propagar ao longo do circuito primdrio.

Destes potenciais, 0s transmitidos
pelo condutor neutro devem garantir
condigdes de seguranca para os usudrios; os
transmitidos pelos condutores-fase da rede
priméria devem ser inferiores ao valor da
tensdo suportavel de impulso das estruturas,
de forma a evitar disrupgdo nos isoladores,
que, ndo raro, sio inclusive danificados pela
corrente de curto-circuito subsequente.

Para o célculo das elevagdes de potenciais
resultantes das descargas de surtos, devem
ser estimados valores de resisténcia de
aterramento, de forma a permitir a definicio
do seu valor-limite.

O valor mdximo de resisténcia de
aterramento deve corresponder ao maior
dos valores que vier a resultar em tensoes
no condutor neutro e nos condutores-
fase, inferiores a limites previamente
estabelecidos, em fungdo dos critérios
adotados para protecio contra sobretensoes.

Nos proximos capitulos, falaremos
sobre as metodologias adequadas a
determinagdo das condigdes minimas a
serem satisfeitas pelo projeto do aterramento
da rede de distribuicio de forma a atender,
simultaneamente, a todas s caracteristicas
inerentes a cada tipo de sistema como:

a) Sistemas trifisicos a quatro fios,
multiaterrados

» Sistema em que o condutor neutro,

oriundo da malha de aterramento

da subestacdo, comum aos circuitos

primario e secunddrio, acompanha toda

a rede primaria, sendo regularmente

conectado a terra, em pontos definidos,

de modo a constituir uma rede de

terra continua e de baixa impedéncia.

Convém que o condutor neutro seja

também interligado ao neutro de outros

alimentadores, quando disponiveis,
inclusive daqueles origindrios de outras

subestagoes.

b) Sistemas trifisicos a trés flos com neutro
secunddrio continuo
» Nesse sistema o condutor neutro nio
¢ interligado a malha de aterramento
da subestagao, ficando restrito ao
sistema secundario, correspondente.
Séo considerados como de neutro
secunddrio continuo aqueles em que o
neutro de baixa tensio interliga todos os

transformadores de distribuicéo.

¢) Sistemas trifasicos a trés fios com neutro
secunddrio descontinuo
» Este sistema € idéntico ao sistema
trifdsico a trés fios com neutro
secundario continuo, onde nem todos
os neutros de baixa tensdo dos diversos
transformadores de distribuicdo sio

interligados.

d) Sistemas monofilares com retorno por
terra - MRT
» Sistemas providos de um tinico
condutor-fase que alimenta um ou mais
transformadores de distribui¢io em que

o retorno da corrente € feito pelo solo.
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