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Os documentos LM-80-08 e TM-21-

11 vem sendo amplamente citadas
pelo mercado de iluminagdo de estado
solido. No entanto, nota-se uma certa
desinformagdo a respeito. Acredito
que seja interessante abordar estes dois
documentos de forma objetiva para
esclarecer seus propdsitos e beneficios
objetivando utilizd-los da melhor forma.

O documento LM-80-08, emitido no
ano de 2008 pela IESNA (Illuminating
Engineering Society of North America),
nada mais é do que um procedimento
de teste para Leds e médulos de Leds,
néo considerando dticas, controladores,
dissipadores etc., visando principalmente
obter informacdes sobre manuten¢io
de fluxo luminoso e alteragio da
cromaticidade com o tempo. Antes da
introdugdo da LMS80, eram frequentes
as informacdes desencontradas sobre a
vida atil dos Leds. Por exemplo, quanto
a manutengédo real do fluxo inicial com
o tempo, pois este fator é dependente
das condi¢bes nas quais os Leds sdo
utilizados.

Cumpre ressaltar que a LM-80-08
sofreu uma revisio publicada no ano de
2015 sendo que as inclusdes e alteragdes

feitas serdo resumidas no final deste artigo.

Capitulo XIli

Por Vicente Scopacasa*

Sabemos que, dependendo do valor
da corrente elétrica e da temperatura de
operacio do Led, podemos ter diferentes
valores de manuten¢io de fluxo com
o tempo. No entanto, como nao existia
um critério de testes, os fabricantes
utilizavam critérios proprios que nao
necessariamente eram comuns a todos,
obtendo, desta maneira, resultados
diferentes fazendo com que o usuirio
ficasse sem uma referéncia precisa.

Com base neste fato, a IESNA
preparou o LM-80-08 (que nfo ¢
norma e sim um procedimento) que
define pardmetros de testes especificos

das

condi¢des de teste para os fabricantes

objetivando a  padronizagdo
de componentes Led. Os resultados
obtidos devem ser apresentados através
de relatorios facilitando o processo de
comparagdo a ser feito pelo usuirio
do Led. Em suma, “deixar todos na
mesma pagina’, evitando-se, com isto,
eventuais confusdes na interpretacio dos
resultados.

Na Figura 1, apresentamos a capa do
documento LM-80-08 onde podemos ver
que se trata de um método de medida da
manutencdo de lumens de fontes de luz
Leds.

il Appeoved Merhod: Measuring Lumen

Light Sources

Figura 1 - Apresentagao do documento LM-80-
08 da IESNA.
Eis algumas caracteristicas constan-

tes na LM-80-08:

« O fabricante de Leds devem fazer testes
especificos para cada tipo ou familia
de produtos e também devem observar
os valores de temperatura de cores.
Somente em casos excepcionais, os
testes podem ser estendidos para outras
familias consideradas similares.

+ Nos testes normalmente sdo utilizadas

20 amostras, no minimo.
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o O tempo de teste minimo é de 6.000
horas, sendo que as medigdes de fluxo,
coordenadas de cromaticidade e tensdo
direta sdo feitas a cada 1000 horas de
teste.

o A medigdo de temperatura de corpo do
Led (TS) é feita através da utilizagio de
termopares e no ponto que ¢ indicado
pelo fabricante do Led pelo motivo de
que cada encapsulamento tem seu ponto
de medida de TS especifico.

o A LM-80-08 especifica dois valores de
temperatura de teste, 55°C, 85°C e uma
terceira temperatura que fica a critério
do fabricante.

o A temperatura ambiente do teste deve
variar, no maximo, 5°C para cima e para
baixo da temperatura T'S a fim de garantir
que nio exista nenhuma influéncia do
ambiente no resultado dos testes.

o O fabricante tem que especificar os
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Figura 2 - Exemplo de uma folha do relatério LM-80-08.

valores das correntes elétricas utilizadas

nos testes.

Apés a realizagdo dos testes, o
fabricante disponibiliza relatérios com

todas as condigdes utilizadas nos testes

e os resultados das medicdes obtidas.
A Figura 2 apresenta um exemplo do
relatério com as medidas realizadas.

Na Figura 2, notamos que o teste
foi realizado em quatro temperaturas

diferentes e no valor de corrente de 500
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mA. Notamos também que o fabricante
em questio continuou o teste até
9.000 horas, o que acrescenta maior
confiabilidade aos resultados.

Neste ponto, ji estamos aptosacalcular
a expectativa da manutencio de fluxo e,
para isso, teremos que utilizar a TM-21-
11. ATM-21-11 é um memorando técnico
que especifica como se deve extrapolar
os resultados da LM-80-08 para além
do tempo do teste realizado. Como os
Leds séo fontes de luz com alta vida util,
nos baseamos nos testes da LM-80-08 e,
através de uma extrapolagdo matemitica,
podemos calcular o nimero de horas para
alcangar 70% da manutengio de lumens
do Led (L70).

Para melhor entendimento, vamos
analisar o grafico apresentado na Figura
3, em que temos os valores das medidas
do fluxo luminoso feitas até 10.000
horas para testes realizados em quatro
valores de temperaturas e a extrapolagdo
realizada através da TM-21-11.

NograficodaFigura3,aoextrapolarmos
os valores medidos até encontrarmos o
ponto de 70% do fluxo, constatamos que
o tempo para que isto acontega ¢ muito
alto, portanto, teoricamente poderfamos
dizer que o Led ira manter 70% ou perder
30% do fluxo original em um periodo
bem acima de 100.000 horas. Como esta
extrapolagdo é feita através de um calculo
matematico e passivel de erros, a TM-21-
11 estipula, como garantia mixima da
manutengio do fluxo, seis vezes o tempo
de teste. Neste caso, como o tempo de
teste é de 10 mil horas, podemos garantir
somente 60 mil horas (10.000 x 6) para
a manutengdo de 70% do fluxo original
(L70) independentemente do fato de
termos obtido um tempo maior com a
extrapolagdo.

Portanto, o termo L70(10K) >
60.000 horas significa que a expectativa

de manutengio de fluxo em 70% para

Lumen Maintenance for If = 500mA
Normalized to 1 at 0 hours
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Figura 3 - Gréfico da extrapolagao feita pela TM-21-11 com base nos resultados da LM-80-08.

10.000 horas de teste é de 60.000 horas.

E importante considerar que

no exemplo de 60.000 horas de
manuten¢io de fluxo, estamos falando
somente dos Leds sem considerar os
outros componentes da lumindria que
normalmente apresentam vida til
bem menor. Devemos entender que a
manuten¢do de fluxo é somente um
indicativo para a determinagio da
vida util esperada da luminaria sendo
que outros

componentes como oS

controladores,  Opticas, dissipadores
térmicos, conexdes etc., também deverdo
ser considerados.

Além da manutencéo de fluxo, outro
fator importante a ser considerado é que
os Leds podem apresentar alteragdes
graduais no espectro de distribuigdo de
poténcia ao longo do tempo. Tal fato
pode resultar em aspectos ndo aceitaveis
como a alteragdo da temperatura de cor
e do indice de reprodugéo de cor, assim
como pode também afetar a manutengao
do fluxo.

Como conclusio podemos resumir

que:

o IESNA LM-80-08 define condigdes
de teste para Leds e arranjos de Leds
quanto & manutengio do fluxo luminoso
original, variagio de cromaticidade e
varia¢do da tensio direta.
« Utilizando a TM-21-11 com os
dados obtidos pela LM80-08, podemos
extrapolar a manutencgio de fluxo para
além do tempo de teste o que nos permite
definir a vida util do Led.
Conforme citamos no inicio do
presente a IESNA publicou
em 2015 uma revisio da LM-80-08, a
qual tem como titulo LM-80-15. Tal

artigo,

revisio incorpora e altera alguns itens
objetivando a devida atualizagio do
procedimento aos crescentes avangos
da tecnologia. Tais incorporagdes e

alteracdes estdo resumidas a seguir:

o A LM-80-15 passa a ser reconhecida
como norma pela ANSI. Com isso deixa
de ser uma simples recomendagio e
passa a ter o status de norma.

sistemas de

¢ Inclusio de novos

alimenta¢do tais como modulagio por
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largurade pulso (PWM), tensédo constante
DC e tensdo AC com regulagio. Com os
avangos da tecnologia, a alimentagdo
por corrente constante DC deixa de ser
a unica forma de polarizagio dos Leds,
portanto, outros tipos de alimentacio
devem ser considerados e testados
conforme a nova reviséo.

« Nio sio mais especificadas a duragio
do teste e os intervalos de medidas. Na
verdade, a LM-80-08 especifica 6.000
horas como tempo de teste minimo e
preferencialmente 10.000 horas ou mais.
A LM-80-15 retira este item e, somente
no caso de o usudrio utilizar a TM-21 para
projecdo da vida util, ai sim deve utilizar os

seguintes critérios constantes na TM-21:

» Minimo de 6.000 horas para
qualquer tipo de projegio;
» Garantia da vida util igual a 6 vezes

o tempo de teste para amostragem

igual ou superior a 20 unidades;
» Garantia da vida util igual a
5.5 vezes o tempo de teste para

amostragem inferior a 20 unidades.

Por exemplo, no caso de se utilizar a
LM-80, para determinar a manutengdo
de fluxo e cor de um produto que tenha
vida atil igual a 2.000 horas como uma
lanterna por exemplo, e a TM-21 nio
seja utilizada, al entio o tempo de
teste do componente, do arranjo ou do
modulo de Leds devera ser somente de
2.000 horas.

Finalizando, tanto a LM-80 quanto
a TM-21 cada vez mais fazem parte do
universo da iluminagdo de estado s6lido
como uma ferramenta extremamente

3

util e eficaz quanto a avaliacio da
manuten¢do de fluxo e estabilidade
da cor em sistemas de iluminagdo que

utilizam a tecnologia Led.

REFERENCIAS:

IESNA LM 80-08 - Approved method:
Measuring Lumen Maintenance of LED Light
Sources. P2008

IESNA LM 80-15 - Approved method:
Measuring Lumen Maintenance of LED Light
Sources. P2015

IESNA TM-21-11 - Projecting Long Term
Lumen Maintenance of LED Light Sources

Grdficos e tabelas com resultados de testes

LM-80-08 da Philips Lumileds

*Vicente Scopacasa é engenheiro eletrénico
com pés-graduacdo em administragéo

de marketing. Tem sdlida experiéncia em
semicondutores, tendo trabalhado em
empresas do setor por mais de 40 anos.
Especificamente em Leds, atuou por mais de
30 anos em empresas lideres na fabricagdo
de componentes, tanto no Brasil como no

exterior. Atua hoje como consultor na area
de iluminagéo de estado sdlido e como
professor em cursos de especializagéo e de
pbs-graduacéo.
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Acesse este e todos os artigos da série
“Led - Evolugéo e inovagédo”
em www.osetoreletrico.com.br



