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Capitulo XIi

IEC-61439-2 — Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao
Partes 3, 4,5, 6,7 e IEC/TR 60890

Prezadoleitor, o intuito deste fasciculo é
apresentar em detalhes o projeto de revisdo
da norma brasileira para construgdo de
quadros elétricos e barramentos blindados
de baixa tensdo. Desde o capitulo inicial,
foram abordados temas como: panorama
atual da ABNT NBR IEC 60439 e seus
principais pontos de interesse; defini¢des
e termos usuais; condi¢des de instalacio;
caracteristicas de isolamento; protegio
contra choques elétricos; requisitos de
marcagdo; resisténcia dos materiais e das
partes; verificagdo dos materiais no tocante
a corrosio; condigcdes de verificagio,
construgdo e performance; protegio
contra choques elétricos e os métodos de
incorporagdo de dispositivos de manobra
e de componentes conjuntos; circuitos
elétricos internos, conexdes e refrigeraqéo;
formas de avaliagdo e a qualificagdo dos
conjuntos de manobra, etc.

O capitulo anterior analisou a parte
2 da norma, que se ocupa de detalhar as
particularidadese os requisitos especificos
aplicaveis aos conjuntos de manobra e
comando de poténcia, Conjuntos-MCP.

Este dltimo capitulo fara uma breve e
superficial analise dos projetos de norma
da ABNT NBR IEC 61439-3 referente a
quadros de distribuicio; da ABNT NBR
IEC 61439-4, referente a conjuntos para
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canteiro de obra; da ABNT NBRIEC 61439-
5, referente a conjuntos para distribuigio
de energia elétrica; e ABNT NBR IEC
61439-6, referente a linhas elétricas pré-
ABNT NBR IEC 61739-7,

referente a conjuntos para aplicagdes

fabricadas;

especificas, tais como marinas, parques de
campismo, pragas de mercado, estagdes de
carregamento de veiculos eléctricos; e IEC/
TR 60890, que corresponde a um método
de verificagio de aumento de temperatura
de conjuntos de manobra de baixa tensdo
e controle por célculo, que se encontram
em fase de estudo por parte da Comissdo
de Estudo de Manobra e Comando de
Baixa Tenséo (CE-003:121.002) do Comité
Brasileiro de Eletricidade (ABNT/CB-003).

A ABNT NBR IEC 61439-3 serd baseada
na IEC 61439-3 Ed. 1,0 b: 2012 -
Conjuntos de manobra de baixa tensdio
- Parte 3: Quadros de distribuicdo
destinados a ser operados por pessoas
comuns (DBO). Essa norma cancelard e
substituird a ABNT NBR IEC 60439-3,

vigente no Brasil.

Essa norma definird os requisitos

especificos para os quadros de

distribuicdo destinados a ser operados

por pessoas comuns (DBO). Os DBOs

tém os seguintes critérios:

- Devem ser operados por pessoas comuns
(por exemplo, operagdes de comutagdo e
substitui¢io de ligagdes por fusiveis), e
em aplicagdes domésticas;

- Os circuitos de saida contenham
dispositivos de protegdo destinados a ser
operados por pessoas comuns;

- A tensdo nominal a terra ndo exceda 300
Vca;

- A corrente nominal dos circuitos de
saida ndo exceda 125 A e a corrente
nominal do disjuntor geral ndo exceda
250 A;

- Destinados a distribui¢do de energia
elétrica com invdlucros fechados e
estaciondrios;

- Para uso interno ou externo.

A ABNT NBR IEC 61439-4 serd

baseada na IEC 61439-4 Ed. 1,0 b: 2012,
Dispositivos de manobra de baixa tensio
- Parte 4: Requisitos particulares para

montagens para canteiros de obras (ACS).

Essa norma definird os requisitos

especificos para ACS como segue:

- Conjuntos para os quais a tensio nominal

nio exceda 1000 Vca ou 1500 Veg;
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- Conjuntos em que a tensdo primdria
nominal e a tensdo secunddria nominal
dos  transformadores  incorporados
na ACS estejam dentro dos limites
especificados acima;

- Conjuntos destinados a ser utilizados
em locais de construgio, tanto interiores
como exteriores, ou seja, locais de trabalho
temporarios aos quais o publico em geral
ndo tem acesso e onde a construgio,
instalacdo, reparagdo, alteragio ou
demolicdo de iméveis (edificios), ou de
engenharia civil (obras), ou escavagoes,
ou quaisquer outras operagdes similares;
- Conjuntos transportaveis (semifixos)
ou moveis com caixa. A fabricagio e/ou
montagem podem ser realizadas fora do

fabricante original.

Esta primeira edi¢dio da ABNT NBR
IEC 61439-4 acrescentard ao conjunto
de normas brasileiras uma importante
contribuicdo que regulamentard uma
parcela importante dos conjuntos
fabricados no Brasil, até hoje, em sua
construidos

esmagadora maioria,

sem nenhuma certificagdo, pois a

normatizagio é precaria e de dificil
exigibilidade.

Sua publicagio trard um tardio, mas

necessario, alinhamento com a familia
IEC 61439, quanto a estrutura e contetdo
técnico, pois ira permitir a comparagdo

com a ACS testada.

A ABNT NBR IEC 61439-5 serd baseada
na IEC 61439-5 ED. 2,0 B: 2014,

Conjuntos de manobra de baixa tensio -
Parte 5: Montagens para distribuicdo de

energia em redes piiblicas.

Essa norma definird os requisitos
especificos para os conjuntos instalados
em redes publicas de distribuicdo de
energia elétrica (Pendas). Pendas tém os

seguintes critérios:

- Sdo utilizados para a distribui¢io de
energia eléctrica em sistemas trifisicos
cuja tensdo nominal ndo exceda 1000 Vca;
- Conjuntos abertos nao sio abrangidos
por esta norma;

- Devem ser adequados para instalagdo em
locais onde apenas pessoas especializadas
tenham acesso & sua utilizagdo, no
entanto, os tipos exteriores podem ser
instalados em situagdes acessiveis a
pessoas comuns, desde que tomadas as
salvaguardas previstas na publicagdo;

- Deverio ser adequados para uso interno

ou externo;

Apesar de ser a primeira publicagdo
relativa ao tema no conjunto da ABNT,
esta edicdo vigente na Europa cancela e
substitui a primeira edigdo publicada em
2010, e constitui uma revisao técnica.

Sua publicagdo trard o necessario
alinhamento com a familia IEC 61439,
quanto a estrutura e conteddo técnico,
mas,  principalmente,  contribuira
para reduzir a grande quantidade de
adotados “inumeras”

padroes pelas

concessionérias brasileiras, que
escolhem, baseado em critérios locais,
padroes construtivos os mais diferentes
possiveis, o que dificulta sobremaneira
a missao dos fabricantes de desenvolver
e principalmente testar conjuntos
destinados a esta finalidade. Cabera,
Comité

entretanto, ao responsavel

pela  publicagio da norma, mas
principalmente aos usudrios, ou seja,
aos corpos técnicos das concessiondrias,
adotar os padroes e conceitos previstos
nesta nova norma, que trard ganhos de
qualidade, performance, mas, sobretudo,
grandes redugdes de custos, visto que a

padronizacdo na industria sempre traz

ganhos de escala e produtividade.
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A ABNT NBR IEC 61439-6 serd

baseada na IEC 61439-6 Ed. 1,0 b:

2012, Dispositivos de manobra de baixa
tensdo - Parte 6: Sistemas de canalizagio

(barramentos blindados ou busways).

A ABNT NBRIEC 61439-6 estabelecera
as definicdes e condigdes de servico,
requisitos de construgio, caracteristicas
técnicas e requisitos de verificagdo para BTS

de baixa tenséo da seguinte forma:

- BTS para os quais a tensio nominal nao
exceda 1000 Vca ou 1500 Vcc;

- BTS destinados a produgio, transmissio,
distribuicdo e conversio de energia
elétrica e ao controle de equipamentos
que consomem energia eléctrica;

- BTS concebidos para utilizagio em
condigoes especiais de servico, por exemplo,
em navios, em veiculos ferrovidrios e
em aplicagdes domésticas (operadas por
pessoas ndo qualificadas), desde que
sejam cumpridos os requisitos especificos
pertinentes;

- BTS concebido para equipamento elétrico
de maquinas. Os requisitos suplementares
para as BTS que fazem parte de uma
maquina sio abrangidos pela série IEC

60204.

Esta primeira edi¢do da ABNT NBR
IEC 61439-6 cancelard e substituird a
ABNT NBRIEC 60439-2:2004 - Conjuntos
de manobra e controle de baixa tensio
Parte 2: Requisitos particulares para
linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de
barramentos blindados), e constitui uma
revisdo técnica.

Estaedicio da ABNT NBRIEC 61439-6
inclui as seguintes alteracbes técnicas
significativas em relagdo & ultima edigdo da

ABNT NBR IEC 60439-2:

- Alinhamento com a publicagio da ABNT
NBR IEC 61439-1, no que se refere a

estrutura e ao conteddo técnico, conforme
aplicével;

- Introdugdo de novas verificagdes, em
conformidade, notadamente nos ensaios
de elevagdo de temperatura e caracteristicas
elétricas;

- Corregdo de inconsisténcias nas medicdes
reatancia e

e calculos de resisténcia,

impedancia;

ABNT NBRIEC/TS 61439-7 Ed. 1,0

b: 2014 - Conjuntos de manobra de

baixa tensdo - Parte 7: Conjuntos para
aplicagoes especificas, tais como marinas,
parques de campismo, pragas de mercado,
estagées de carregamento de veiculos

elétricos.

O projeto da ABNT NBR IEC TS
61439-7 definird os requisitos especificos

dos conjuntos abrangidos por ela como

segue:

- Montagens para as quais a tensdo nominal
ndo exceda 1000 Vca ou 1500 Vcg;

- Conjuntos fixos ou méveis em involucros;
- Conjuntos destinados a serem utilizados
na produgdo, transporte, distribuicdo e
conversio de energia elétrica e no controle
de equipamentos que consomem energia
elétrica;

- Conjuntos operados por pessoas comuns;
- Conjuntos destinados a serem instalados
e utilizados em marinas, parques de
campismo, pragas de mercado e outros
locais publicos externos semelhantes ou
sitios similares;

- Conjuntos destinados a estagdes de carga

de veiculos elétricos.

da

na

A publicagio desta parte

norma preencherd uma lacuna
normatizagio brasileira, aprimorando e
regulamentando os conjuntos destinados
a instalagdo em dreas até hoje tratadas

como “terra de ninguém”, visto que nio

se tratam de instalagdes navais (pois nio
sdo navios ou embarcacdes); instalacdes
provisérias como festas populares, como
livres, centrais

sambodromos, feiras

de  distribui¢io  hortifrutigranjeiras
como Ceasas, festas agricolas, rurais
ou tipicas, mas, sobretudo, preparando
para as contemporineas estagdes de
carregamento de veiculos elétricos, que
podem ser uma realidade num futuro

breve.

A dltima publicagio relacionada a revisdo
da ABNT IEC 60439, ainda que nio
pertencente ao conjunto IEC-61439, é o
comunicado técnico IEC/TR 60890 ED.
2,0 B: 2014. Essa publicaciio constitui

um método de verificacdo da elevagio de
temperatura de conjuntos de manobra de

baixa tensio por meio de cdlculos.

Esse IEC TR 60890: 2014 especifica
um método de verificagdo da elevagio
de temperatura de aparelhagem de
baixa tensio e conjuntos de manobra e
controle por meio de calculos. O método
é aplicavel a conjuntos fechados ou partes
de conjuntos sem ventilagio forcada.
Nio é aplicavel quando foi verificada a
elevagdo de temperatura a um padrio de
produto pertencente e relevante da série
[EC 61439.

Esta segunda edigdo cancela e substitui
a primeira edicdo publicada em 1987 e a
sua Emenda 1: 1995. Constitui uma revisio
técnica que inclui um alinhamento com a
TEC 61439-1: 2011 e traz mudangas técnicas
significativas em relagdo a tltima edigéo.

Algumas das diretrizes presentes neste
relatorio foram aqui trazidas de modo a
agucar no leitor a curiosidade necessdria
para o estudo dessas publicagdes, ndo sé
pelo enriquecimento do corpo técnico
brasileiro, mas, sobretudo, para que seja
possivel um aprimoramento na qualidade,

na seguranca e na confiabilidade dos
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conjuntos fabricados no Brasil. Vejamos

algumas dessas diretrizes:

- Ainfluéncia dos materiais e das espessuras
de parede normalmente utilizados para
os compartimentos pode ter algum efeito
sobre as temperaturas de trabalho dos
conjuntos. No entanto, a abordagem
generalista utilizada neste relatério técnico
garante que é aplicavel a invélucros de
chapa de ago, chapa de aluminio, ferro
fundido, material isolante e semelhantes. O
método proposto destina-se a determinar
o aumento de temperatura do ar dentro do
recinto.

- A temperatura do ar dentro do gabinete é
igual & temperatura do ar ambiente fora do
gabinete mais o aumento de temperatura
do ar dentro do gabinete causado pelas
perdas de energia do equipamento

instalado.

- Salvo especificagio em contrario, a

temperatura do ar ambiente fora do
conjunto é a temperatura do ar indicada
para a instalagdo (valor médio superior
a 24 h) de 35°C. Se a temperatura do ar
ambiente fora do conjunto no local de
utilizagdo exceder 35°C, esta temperatura
mais elevada é considerada a temperatura

do ar ambiente.

Finalizamos aqui um longo trabalho
de divulgagio da produgio técnica
do comité da ABNT CE 03:121.02 -
comando

Conjuntos de manobra e

de baixa tensdo, que trabalha para a

elaboragdo deste sofisticado conjunto de
normas desde 2014, trabalho este que é
voluntario, diga-se de passagem, mas de
altissima qualidade. Os profissionais nele
envolvidos (fabricantes, usuarios, técnicos
dos laboratérios de certificagio entre
outros profissionais) dedicam tempo, mas,
sobretudo, compartilham conhecimentos
enquanto “tropicalizam a traducio dos
textos” de modo a produzir normas
compativeis e absolutamente iguais em
contetdo aos seus originais europeus, mas
adequadas aos termos técnicos presentes

no jargio brasileiro.

*Nunziante Graziano é engenheiro eletricista, mestre em energia, redes e equipamentos
pelo Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de S&o Paulo (IEE/USP), Doutor em
Business Administration pela Florida Christian University, membro da ABNT/CB-003/CE 003
121 002 — Conjuntos de Manobra e Comando de Baixa Tenséo e diretor da Gimi Pogliano
Blindosbarra Barramentos Blindados e da GIMI Quadros elétricos.
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