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Por José Roberto Muratori e Paulo Henrique Dal BG&*

Em um projeto convencional de uma edificacdo,
a disciplina de engenharia elétrica é responsavel pelo
projeto de instalagdes elétricas. Em uma visdo simplista,
durante muitos anos este projeto se limitava a definir os
circuitos de tomadas e de iluminacdo da casa, cuidando
também da protecao destes circuitos.

As notaveis mudangas tecnoldgicas, principalmente
da virada dos anos 1990 para ca, passaram a exigir um
projeto muito mais completo, incluindo novas disciplinas.
O grande salto nas telecomunicagdes, seguranca e
entretenimento domésticos estd levando algum tempo para
se incorporar aos novos projetos. E, quando isso acontece,
muitas vezes temos projetos fragmentados, incompletos e
até mesmo redundantes.

Isso porque, ao invés de um Unico especialista cuidar
de todo o projeto, comegaram a surgir profissionais de
dreas emergentes (como audio / video e seguranga, por
exemplo), interferindo nos projetos originais para agregar
a eles as suas necessidades.

Sem a contribuicdo de uma visdo sistémica, a
implantacao destes conceitos é muitas vezes executada no
decorrer da obra, sem maiores preocupagdes em utilizar o
que fosse possivel do projeto original. Isso resulta sempre
em custos crescentes, atrasos, enfim, ineficiéncia.

Para mudar este panorama, surgiu a integracdo
de projetos. Basicamente, trata-se de consolidar e
compatibilizar em um dnico formato os projetos das
diversas disciplinas, observando pardametros de maximo
desempenho. Nao se esta descartando a importante
contribuicdo dos especialistas de cada area, mas esta
se argumentando sobre a necessidade crescente da
participagdo de um profissional que se encarregue de
provocar esta integracao.

E este profissional que estd despontando € o integrador
de sistemas residenciais. Sua primeira atividade (na ordem

cronoldgica de um projeto) é justamente conhecer as
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caracteristicas principais de cada sistema residencial e,
fazendo a leitura apropriada das necessidades do seu
cliente, formular o projeto integrado.

Assim, um projeto integrado deve levar em conta os

seguintes sistemas:

e Automacdo da instalagio elétrica (complementos ao
projeto elétrico);

e Telecomunicagoes (dados / voz / imagem);

e Seguranga eletrnica;

e Audio e video;

¢ Climatizaco;

* Utilidades (bombeas, irrigagao, aquecimento de agua e outros).

Normalmente, a infraestrutura destes sistemas é
executada por um mesmo pessoal de obra. Estamos aqui
falando, por enquanto, apenas de conduites, caixas de
passagem, quadros de distribuicdo, etc. ainda sem o
cabeamento e, muito menos, sem os equipamentos finais.

Portanto, tratando-se de um Unico executor, é
importante que o projeto seja também compatibilizado e

apresentado de forma conjunta para execugao em obra.

Existe um conjunto de projetos elaborados
fundamental para dar inicio ao processo de construcao de

uma residéncia. Estes projetos sao de:

* Arquitetura
e Estrutura e fundagoes

¢ Instalacdes elétricas e hidraulicas

Ainda na fase de planejamento podem surgir os projetos

complementares, cujos principais exemplos seriam:

* Decoragdo de interiores (layout de mobiliario)

¢ Luminotécnico
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¢ Climatizacdo
® Seguranca

Idealmente, seria importante comegar o projeto integrado somente
quando este conjunto de projetos ja estivesse disponivel. No entanto,
o fundamental é que se tenha em maos pelo menos os projetos
basicos. Os demais projetos podem ser desenvolvidos em paralelo,
no entanto, isso tem que ser levado em conta no cronograma da obra.

Esquematicamente, terlamos o diagrama a seguir:

Projeto
de (—_—
= nteriores
Luminotécnica Integracao
(layout)
Automagao
Comunicagao Seguransa
(dados / voz /
Imagem)
Instalagées
elétrica Audio e video Climatizagdo
e hidraulica o
Utilidades

Por onde comecar um projeto integrado?
Avaliagées iniciais

O conjunto de projetos basicos citado no item anterior é o
primeiro passo para se familiarizar com o novo projeto que se
inicia. Se possivel, procure conhecer também o local onde sera
construida (ou reformada) a residéncia. Se a obra ja estiver em
andamento, mais importante ainda serd agendar uma visita in loco.

Sempre que possivel, procure conhecer os outros profissionais
envolvidos com o projeto, destacadamente:
¢ O arquiteto responsavel
¢ O engenheiro da obra ou empreiteiro

e Equipe de instalagdes elétricas (se ja contratada)

E muito comum, principalmente em obras em andamento,
que algumas alteragbes ja tenham sido feitas nos projetos
originais durante a sua execugdo. Portanto, questione a validade
e a atualizagdo dos projetos recebidos. Caso tenha alguma ddvida
sobre este dado, nao hesite em visitar o local da obra e constatar
pessoalmente a validade dos projetos para executar o seu.

Muitas vezes, é necessdrio levantar algumas informacdes
basicas antes ainda de ser contratado, uma vez que
determinadas caracteristicas de um trabalho podem alterar o
volume de horas técnicas designadas para o desenvolvimento
de um projeto integrado.

As principais informagdes, nesta fase, seriam:
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TaBeLA | — INFORMAGOES INICIAIS
QUAIS OS PROJETOS QUE JA ESTAO CONTRATADOS?

QUAIS OS PROFISSIONAIS CONTRATADOS E SEUS CONTATOS?

TIPO DE CONSTRUCAO:
NIVEL ADMISSIVEL DE INTERVENCAO (INFRAESTRUTURA):
ESTAGIO DA OBRA:

PAREDES:

CONTRAPISO:
PINTURA:

PAVIMENTOS (SE HOUVER MAIS DE UM):
CRONOGRAMA:
PREVISAO DE ENTREGA DA OBRA:
ATUALIZACOES DE PROJETO:

Ao levantar este conjunto inicial de dados sobre o projeto
que se inicia, vocé estard criando uma base consistente de
informacgodes inclusive para formular uma proposta de trabalho.

Quais as informagdes relevantes? A partir da analise
feita com base nos dados iniciais vocé podera estabelecer
cronogramas de trabalho.

Serd, entdo, necessario entrar na segunda etapa do
levantamento de informagdes, estas mais diretamente ligadas as
tecnologias que serdo implantadas por meio do projeto integrado.

Nesta etapa, devem ser levantadas as informagdes mais

relevantes para cada um dos subsistemas.

e Tevé por assinatura

¢ Rede de informdtica

e Telefonia

¢ Seguranca (alarmes / CFTV / controle de acesso)
¢ Controle de iluminagdo

e Cortinas, venezianas e todos

e Utilidades

* Protecdo elétrica / energia alternativa

Como vimos, a quantidade de dados levantados desde o
infcio de um projeto comeca a tomar proporgdes consideraveis,
tornando necessario o seu planilhamento e organizagao.

Esta organizagdo tem trés objetivos principais:

1. Facilitar a consulta destes dados durante o desenvolvimento
do projeto;

2. Criaruma documentacdo que sirva de base para a entrega do
projeto executivo, demarcando qual o padrdo de desempenho
combinado entre o seu cliente e vocé no inicio do projeto;

3. Facilitar a manutencdo futura das instalacoes.

Recomenda-se arquivar cépias dos levantamentos originais,
inclusive o questiondrio inicial preenchido pelo morador. Estes
documentos muitas vezes serdo confrontados pelos diversos
participantes do projeto para se certificarem de alguns detalhes

que podem ter sido negligenciados no decorrer da obra.
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Neste quesito, devemos lembrar que muitas obras tém uma
duracdo medida em anos, o que é um tempo consideravel para
que nossa memoria apague certos detalhes que sé podem ser

resgatados se tiverem sido devidamente registrados e arquivados.

Antes de iniciar os tragados das plantas, propriamente ditos,
recomenda-se organizar todos os elementos que fardo parte do
projeto, dividindo-os segundo a sua aplicacdo e o subsistema
do qual fazem parte. Segue um modelo de relacdo deste tipo

de organizagao:

TAaBELA | — Aubio E ViDEO

PROJETOR MULTIMIDIA
SUPORTE PARA PROJETOR
LIFTER PARA PROJETOR

TELA RETRATIL PARA PROJECAO
MONITOR DE TEVE

CAIXAS ACUSTICAS DE EMBUTIR
CAIXAS ACUSTICAS EXTERNAS
SUBWOOFER

RECEIVER A/V

DVD PLAYER

BLUE RAY

IpoD

MEDIA CENTER

GRAVADOR DE DVD
VIDEOKE

CONDICIONADOR DE ENERGIA

CAIXAS ACUSTICAS DE EMBUTIR
CAIXAS ACUSTICAS DE
SOBREPOR

CAIXAS ACUSTICAS ALL
WEATHER

POTENCIOMETRO SIMPLES
KEYPAD DE COMANDO
(MULTIROOM)

REPETIDOR DE INFRAVERMELHO
AMPLIFICADOR DE SOM
AMBIENTE

SELETOR DE CAIXAS ACUSTICAS

TABELA 2 — DADOS, VOZ E IMAGEM

CENTRAL TELEFONICA
APARELHO PROGRAMADOR DE
TELEFONIA

APARELHO COMUM
APARELHO DE TELEFONIA P
ROTEADOR

AccEss POINT

SERVIDOR

DECODIFICADOR DE TEVE POR

ASSINATURA
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TABELA 3 — SISTEMA DE SEGURANGA

CENTRAL DE ALARME
TecLADO

BOTOEIRA

SENSOR DE PRESENGA
SIRENE

SENSOR DE ABERTURA DE
PORTAS E JANELAS
SENSOR DE QUEBRA DE VIDRO
CERCA ELETRICA
INFRAVERMELHO ATIVO
NOBREAK

BATERIAS

Micro cAmErA P/B

MICRO CAMERA COLORIDA
CAMERA ESPECIAL

DVR (DiGITAL VibEO
RECORDER)

PLACA DE CAPTURA DE VIDEO
SERVIDOR

MODULADOR

PORTAO AUTOMATICO
PORTA AUTOMATICA
CANCELA

FECHADURA ELETRICA
LEITOR DE CARTAO
MAGNETICO

LEITORA BIOMETRICA

TECLADO

TABELA 4 — AUTOMAGAO ELETRICA

CENTRAL DE AUTOMAGAO (*)
(*) UNIDADE CENTRAL DE
PROCESSAMENTO

(*) MODULO DE ENTRADA
(*) MODULO DE SAIDA SIMPLES
(*) MODULO DE SAIDA
DIMERIZADO

(*) FONTE DE ALIMENTAGAO
(*) MODEM

(*) COMANDO
INFRAVERMELHO
MINICENTRAL DE CONTROLE
DE ILUMINAGAO

RELE

INTERFACE PARA PERSIANAS E
CORTINAS

SENSOR ESPECIAL
TERMOSTATO

PAINEL TOUCHSCREEN
TRILHO MOTORIZADO PARA
CORTINAS

KEYPAD ESPECIAL

NOBREAK
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TABELA 5 — UTILIDADES

IRRIGACAO AUTOMATIZADA

- ASPERSOR

- SENSOR DE UMIDADE DE
SOLO

- SENSOR DE CHUVA

- CENTRAL
MICROPROCESSADA
ASPIRACAO CENTRAL

- CENTRAL DE ASPIRACAO
- MANGUEIRA

- PONTOS DE CONEXAO
- PA AUTOMATICA
DESEMBACADOR DE ESPELHO
AQUECEDOR DE TOALHAS

Piso AQUECIDO

Devemos ressaltar que parte destas informacoes, principalmente
quantidades, pode ser estabelecida no decorrer do projeto.

No entanto, preencher pelo menos a coluna SIM / NAO do
checklist apresentado proporciona uma maneira eficaz de nao
se esquecer de nenhuma insercdo de material ou equipamento

no projeto.

Partindo desta visdao analitica e detalhada de cada um dos
subsistemas tecnoldgicos do nosso projeto, o passo seguinte
serd estudar onde e quais interfaces serdo necessarias para
promover a integracdo entre elas.

Estas interfaces sdo necessdrias para que diferentes
protocolos de transmissdo sejam “entendidos” pelos
subsistemas conforme planejado. Neste sentido, também
deverdo ser especificados quais softwares serdo utilizados e
com qual finalidade. Resolvida esta etapa, em que tratamos
de interfaces “técnicas” que sdo transparentes ao usuario final,
serd necessario tratar também das interfaces destinadas ao uso
rotineiro dos moradores.

Por estarmos tratando de um projeto de automacédo
residencial, é importante ter sempre em mente a praticidade
destas interfaces. O préximo capitulo vai tratar dos detalhes das
interfaces mais utilizadas atualmente e que estdo a disposi¢cdo

dos projetistas e integradores.
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